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Eu vou apresentar alguns dados e informagdes resultantes
do trabalho de pesquisa que foi executado para o projeto
Avaliagio de Areia na Regido Metropolitana de Sio
Paulo, um trabalho desenvolvido pela CPRM. Esse proje-
to, na verdade, estd inserido no contexto de um programa
mais amplo, que € o “Programa Diretrizes para a Minera-
¢io de Areia na Regido Metropolitana de Sdo Paulo™ que,
s0b a coordenagiio do DNPM, na pessoa do gedlogo Fer-
nando Valverde, foi formulado em maio de 1984, contan-
do entdo com participantes, além do DNPM, a CPRM, o
IPT, o Pro-Minério, a Emplasa e a Cetesb. A finalidade do
programa € subsidiar com as informacgoes necessirias o
Plano Diretor da mesma regido. E os objetivos gerais des-
te programa, formulado em 1984, foram: selecionar, clas-
sificar e avaliar os recursos de areia da Regifio Metropoli-
tana de Sao Paulo: determinar a disponibilidade de areia
em fungio do uso e ocupagio do solo; dotar os organis-
mos responsdveis de normas e procedimentos capazes de
orientar a lavra e recuperagio das dreas mineradas; deter-
minar as necessidades atuais e futuras de areia; estudar
meios de transporte e, finalmente, o estabelecimento das
diretrizes para a mineragio de areia através da elaboragio
de normas técnicas e propostas de legislacio especifica e
de mecanismos de fiscalizacio. Como véem esse projeto
estd inserido naquele primeiro item: dimensionar, classifi-
car e avaliar. Foi o que foi feito até agora com os trabalhos
realizados. A base cantogrifica para esse trabalho foi de
1:25.000 do sistema cartogrifico metropolitano publicado
pela Emplasa em 1980.

Para alcangar esses objetivos gerais foi realizada uma sé-
rie de trabalhos ¢ alguns deles ainda estio em andamento.
Dentre esses, nds nos reportamos is cartas de uso e ocupa-
¢ao de solo executadas pela Emplasa e as cartas de selegio
de dreas para mineracio de areia, que ¢ o trabalho da
CPRM/Pro-Minério, de 1986. Na Regiio Metropolitana
de Sio Paulo, o projeto selecdo de dreas indicou algumas
como passivels de serem avaliadas, que apresentassem de
uma forma ou de outra alguma potencialidade em areia.
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Contudo, o trabalho de pesquisa dentro das dreas previa-
menie indicadas por aquelas cartas de selegio priorizou as
dreas de Embu-Guagu, Biritiba Mirim, Moji das Cruzes e
a drea de Santa Isabel. Essas dreas foram priorizadas em
fungio de terem extensas ocorréncias de rochas sedimen-
tares, que sdo aluvides e os sedimentos tercidnios, especi-
almente aqueles ligados & bacia de Sido Paulo, além de
serem essas rochas de alta potencialidade para areia. E
ainda a propria disponibilidade porcentual de dreas de-
simpedidas. Considerando que o enfoque da potencialidade
eram rochas sedimentares, nossa opgio de pesquisa foi para
sondagem direta com testemunhagem continua e os estudos
de perfil de corte de areia. Basicamente foram os elementos
que deram as informagdes consisientes para o trabalho. Na
sondagem nds iniciamos com rés equipamentos ¢ depois
trabalhamos todo o resto do tempo com dois equipamentos;
um com capacidade para 12 metros e outro para 45 metros.
Os furos foram distribuidos de forma imegular nas dreas
que foram avaliadas, obedecendo obviamente critérios geo-
logicos, ndo existindo malha. Mas nas dreas de aluvides,
sempre que foi possivel, quando necessirio nos mantive-
mos segtes ransversais aos eixos dos vales para ter uma
idéia do perfil destes. dos depdsitos de areia.

Os equipamentos que nds utilizamos foram duas sondas:
uma manual, com capacidade de até 12 metros, que foi
utilizada basicamente nas dreas de aluvides, com capaci-
dade de chegar ao bed-rock local; uma sonda para 435
metros, de maior capacidade, que direcionava especial-
mente a pesquisa no sedimento tercidrio. Fizemos um es-
tudo na frente de uma lavra de um porto de areia, onde foi
feita a amostragem ¢ também a tomada de espessuras de
diversos extratos,

A partir desses estudos que foram feitos de porte de areia,
nos construimos perfis grificos, alguns representando os
niveis arenosos, Esse porto de areia é da Mineradora Boa
Sorte, na drea de Santa Isabel, cujos niveis arenosos che-
gam até uma profundidade de 25 metros.




Também na drea de Santa Isabel furamos com a sonda de
maior capacidade um sedimento tercidrio. Normalmente a
sonda alcangava 40 a 45 metros. Mas o furo que fizemos
parou porgue tivemos a 23 metros um problema mecinico
e nio conseguimos ir mais além. Estou dando esse exem-
plo para dizer inclusive que, embora supuséssemos que
conlinuassem o0s niveis arenosos para baixo, a nossa pro-
fundidade de pesquisa ficou considerada a 23 metros; nio
se fez extrapolacio. No total foram feitos 228 furos nas
dreas avaliadas e testemunharam 2.977 metros, a segio &
integralmente testemunhadas, e das amostras seleciona-
das para laboratdrio nds executamos 304 andlises granu-
lométricas, de acordo com a norma 7.217, utilizando
uma série de peneiras 4,8/2,3/1,2/0,6/0.3/0,15. Foram
feitos cilculos dos porcentuais acumulados, determina-
dos os indices de dimensiio miaxima e de finura. Foram
também feitas 725 observagdes mineroldgicas, conforme
aquela norma, onde nds demos enfoque mais ao material
indcuo e aqueles materiais que seriam prejudiciais & uti-
lizagio na construgio,

Todos esses dados, todos esses perfis que nds amosiramos
estio contidos no relardrio que faz parte do prdprio volu-
me. O exemplo dado foi s6 para mostrar o comportamento
da geometria, da curva geométrica, da fracdo areia dos
sedimentos tercidrios. S3o dois setores distintos pesquisa-
dos e 0 que nds temos € que o comportamento granulo-
métrico padrido numa determinada drea mostra-se bastante
uniforme, lateralmente ele apresenta uma certa uniformi-
dade. Isso significa dizer que para o tercidrio nds nio pre-
cisariamos de muita sondagem para chegar aos parimetros
granulométricos corretos de uma determinada drea,

Hi casos em que hd uma maior dificuldade para a classi-
ficagio do tipo de grio, necessitando segdes transversais
com grande extensio lateral. Desse modo classificamos
COMO  grosseiros 05 grios acima de 4.8 milimetros ¢ como
finos os abaixo de 0,15 milimetros. A faixa entre essas
duas medidas é o que nds consideramos areia. Além dos
perfis grificos dos furos e dos portos de areia, nds apre-
sentamos para cada carta, que foi avaliada na escala
1:25.000), um mapa de espessura de areia, que nos chama-
mos de profundidade de plotagio e cobertura, e um mapa
de razdio areia-estéril e finalmente um mapa integrando as
informagdes dos anteriores. Numa base geoldgica simpli-
ficada, faltam algumas informagtes onde nds temos ro-
chas antigas do pré-cambriano, sedimentos tercidrios e
aluvides (regifo da represa de ltaiacupeba, proxima a zo-
nas urbanizadas), as isolinhas ou as curvas de espessura de
areia foram tragadas com intervalos de quatro em quatro
meiros de espessura; a espessura maxima seria de 24 me-
tros, e a minima, para efeito dos cilculos posteriores, de
dois metros.

Este mapa nds chamamos de mapa de profundidade de
plotagio e cobertura, Antes, porém, todas essas dreas estio
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isoladas e foram limitadas em fun¢io dos dados daquelas
cartas de uso e ocupagio do solo que nos referimos no
inicio, da Emplasa, de dados complementares advindos do
projeto selecio de dreas e ainda pela isolinha de dois me-
tros de espessura. Significa dizer que, dentro de uma de-
terminada drea qualquer, nds teriamos uma espessura de
areia igual ou superior a dois metros. E no que se refere
ao nome do mapa propriamente dito é representado em
cores que significam a profundidade que nds efetivamente
constatamos a presenca de niveis arenosos, ¢ o gue cha-
mamos de profundidade de plotagio de acordo com aquele
tipo de pesquisa que nds utilizamos. Temos exemplos de
profundidade plotada com niveis arenosos de até 40 me-
tros. A faixa de cobertura, a espessura da cobertura, que é
aquele material que teria que ser removido para se atingir
o primeiro nivel de areia, nds entendemos que ele tem um
significado econdmico e itil, principalmente para plane-
Jjamento, O que ele significaria, pelo menos teoricamente,
no nosso entender? Seria aquela rarfio, aquela quantidade
de areia que nds poderiamos obter por unidade de estéril
gque teria que ser removida. Ha dreas, por exemplo, que
teriam um indice de recuperagdo elevado, ou seja, nos
teriamos até quatro unidades de areia por uma unidade de
estéril. Isso eu acho que favorece tanto ao minerador
quanto ao planejador; este poderia direcionar as pesquisas
ou planeji-las com maiores detalhes.

Todas as informagdes obtidas no projeto nds tentamos
transcrever num so mapa, que representa todas as informa-
goes dos mapas anteriores, inclusive granulométricas e
mineroldgicas. O objetivo deste mapa, obviamente, é per-
mitir ao usudrio, através de uma visualizagiio do proprio
documento, entender as caracteristicas de drea ou observi-
las todas como, por exemplo, a faixa de espessura média
da areia; caracteristicas do material; reserva de areia; pro-
fundidade de plotagio; raziio areia/estéril; faixa de cober-
tura; a razio sobre a porcentagem de indcuos — que seria
um material de fato qualificado para agregados — obtida
da andlise granulométrica; além disso, colocamos a por-
centagem de areia e fragio-areia, considerando a fragio-
areia aquela granulometria entre 0,15 e 4.8 milimetros;
para melhor visualizar nos selecionamos ainda alguns
perfis tirados da sondagem, com uma certa simplificagio
obviamente, pela escala, e representamos no mapa como
sendo 0s niveis arenosos,

Com esse mapa nos tentamos traduzir todas as informa-
gOes obtidas no processo de avaliagio e pesquisa e sem a
necessidade praticamente de recorrer aos anteriores, que
podem ser utilizados como auxiliares. Esse mapa repre-
senta a propria conclusdo do trabalho, € o resultado que
tinhamos que dar nessa palestra. Para concluir, gostaria de
fazer algumas consideragbes sobre este trabalho que nos
fizemos. Daguelas diversas dreas avaliadas, foi caleulado
um volume de areia igual a 1,188 bilhdes de metros ciibi-
cos. Nos colocamos aqui apenas uma observagio: que a






