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Vibragio e Deslocamento
de Ar em Pedreiras

E um prazer estar aqui e eu vou descrever algumas pes-
quisas realizadas pelo U.5.Bureau of Mines, no centro de
pesquisas Twin Cities, Chamamos Twin Cities as cidades
gémeas de Minneapolis e Saint-Paul, em Minnesota. Parte
da nossa pesquisa envolve exame dos efeitos ambientais
da detonacio de explosivos. Nos examinamos trés caracte-
risticas relacionadas a efeitos ambientais: a geracio de
vibragdes em sopro-de-ar, a fungiio fonte, a propagagio de
vibragoes em sopro-de-ar através do solo e da atmosfera e
a recepgio ou impacto dessas vibragdes em sopro-de-ar.
Esta palestra focalizard sobretudo a questio do impacto ou
recepeiio das vibrages provocadas pelo sopro-de-ar. Nos
examinamos a resposta estrutural de vibragGes no solo
devido ao sopro-de-ar e os danos ou fraturas em estruturas
residenciais, devido &s vibragdes em sopro-de-ar. Exami-
namos a literatura sobre a reagio humana e fizemos um
relatdrio com os resultados obtidos. Os fatores de gera-
¢io controlam o que vai acontecer na fonte de vibragio e
incluem o peso da carga, o peso da carga por demora
{usam-se cdpsulas de iniciagio ou ativagio de milisse-
gundos; aqueles que trabalham na drea de desmonte por
explosivos entenderdo o que estou falando; um intervalo
de tempo em milissegundos entre essas cdpsulas), a
orientaciio da frente e de bancadas, o grau de confina-
menio na explosio (o confinamento € um fator impor-
tantissimo no sopro-de-ar), o fator de propagacio ou a
geologia que influencia a vibragio e a distincia pura e
simples. Para o sopro-de-ar nds temos fatores adicio-
nais: condigdes meteoroldgicas, sobretudo velocidade do
vento e sua diregdo, e também a possibilidade de inver-
siio de temperatura.

Grande parte da nossa pesquisa foi o estabelecimento de
critérios para os desmontes; sio recomendacdes para a
pritica segura na indistria de mineragio, mineragio de
pedreiras e pela indidstria de construgio de edificios e ro-
dovias. Nos desenvolvemos critérios para os desmontes
seguros que incluem todos os fatores aqui histados. Com-
pilamos dados de nosso proprio estudo e de outros nove
estudos realizados internacionalmente, baseados em ob-
servagoes reais de danos causados por desmontes. Exami-
namos a resposta estrutural, isto é. o abalo da estrutura
residencial como uma fungdo de sua caracteristica estrutu-
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ral, e também as caracteristicas das vibragdes. Determina-
mos o efeito do sopro-de-ar sobre as estruturas comparan-
do com as vibrages de solo. HA muita informagio dispo-
nivel sobre efeitos da quebra da barreira do som e pude-
mos também utilizar esse tipo de informagio. Examina-
mos a resisiénecia dos materiais. Essa € uma drea em que o
nosso trabalho pode diferir daquilo que tem utilidade para
vocés do Brasil, porque as casas deste Pais talvez nado
sejam feilas com o mesmo lipo de material com que cons-
truimos as nossas habitagdes, Nos Estados Unidos sdo co-
muns as fundagdes feitas com blocos de concreto como os
usados aqui nesta sala, com uma estrutura em madeira,
com paredes interiores feitas de gesso. No Brasil parece
haver muitas construgdes em concrelo Mmesmo para resi-
déncias, o que seria um fato raro nos Estados Unidos.
Assim examinaremos a questao da resisténcia dos mate-
riais e o critério de deslocamento. Algumas recomenda-
coes antigas usavam deslocamento e nio velocidade de
particula ou sua aceleragio. Entio nds também levamos
em consideracio esse tipo de informagio. Um bom des-
monte somente rompe o material, fazendo com que caia
bem junto i frente; tudo é bem planejado e controlado. As
vezes um desmonte ocasiona ultralangamento de particu-
las e um excessivo sopro-de-ar. Nio € um bom desmonte,

Vimos virios tipos de pedreiras no Estado do Rio de Janei-
ro. Nds temos uma situagio semelhante nos Estados Unidos:
pedreiras proximas as dreas urbanas. Em Chicago, uma pe-
dreira com 90 anos jd estava ld antes de as residéncias terem
sido construidas na regido e agora hi pessoas nas proximi-
dades dela. E uma pedreira de calcdrio ainda em atividade.

Num diagrama simples, este ¢ o problema: tende a haver
vibragio de solo atrds da frente que estd sendo desmontada e
hi também wm sopro-de-ar na parte frontal. Estes sio os
piores casos, Se houver um Mow our, ou seja, se os explosi-
vos subirem em vez de apenas movimentarem as pedras,
teremos sopro-de-ar em todas as diregdes. Uma das nossas
descobertas foi que as caracteristicas das vibragdes de solo
dependem basicamente da fonte e da distiineia.

Eis alguns exemplos de desmontes: em uma construgio,
um desmonte de relativa alta fregiiéncia libera uma grande







